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Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 2025/2026
Kierunek Lekarski
w zakresie
Poziom studiow Studia jednolite magisterskie
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne/Niestacjonarne
Semestr/ semestry XII letni
P leinosé d - Modut J: Oferta uczelni.
rZynajeznose do grupy zajec J2: Przedmioty podstawowe i przedkliniczne
Status przedmiotu Do wyboru
Forma zaje¢ Liczba godzin zajeé Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, . .
wymiar, punkty ECTS Cwiczenia 10h 2 BECTS
Seminarium 20 h
Przedmiot zwigzany z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowq i uwzglednia udziat studentow w zajeciach
Powi . z profilem studiéw’ przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub 2 ECTS
ow?zz}ntle udzial w tej dziatalnosci w szczegolnosci w zakresie technologii
przedmiotu genetycznych na poziomie DNA i RNA.
dvsevolina’ Nauki medyczne 1 ECTS
z dyscyphing Nauki biologiczne 1 ECTS

Forma nauczania®

Tradycyjna: zajecia w siedzibie Uczelni

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spolecznych z poprzednich semestrow studiow, w tym Biologii molekularnej, Genetyki
i Biochemii.
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1. Zapoznanie sige z metodami modyfikacji genetycznych i ich efektami na poziomie komorkowym,
organizmalnym i populacyjnym.

2. Zrozumienie zastosowania manipulacji genetycznych w leczeniu chorob i ochronie zdrowia.

TreSci programowe:

Cwiczenia

Cwiczenia: 10 h prowadzonych jako 5 éwiczeri po 2 h.

Celem ¢éwiczen jest nabycie praktycznych umiejetnosci zwiqzanych 7 modyfikacjami genetycznymi.

1. Metody wprowadzania obcego materiatu genetycznego do komorek: transdukcja, transfekcja i
transformacja, wykorzystanie liposomow, elektroporacji, sztuczne chromosomy. BN

2. Wektory, typy wektorow i ich konstrukcja. Konstrukty DNA i RNA. Analiza ekspresji wprowadzonych
genow (RT-qPCR). Analiza ryzyka i korzysci. BN

3. Modyfikowane genetycznie linie komorkowe ssakow, w tym czlowieka. Charakterystyka

wprowadzonych genow. ldentyfikacja aberracji chromosomowych oraz analiza niestabilnosci
genetycznej.

4. CRISP-Cas9. Struktura sekwencji, rola enzymu Cas9, Casi2a i Casl3. Motywy helikaz i nukleaz.
Biogeneza i ewolucja. BN

5. Analiza wykorzystywanych protokolow terapii genowej. BN

*BN: tematyka zwigzana z dziatalnoscig naukowq

TreSci programowe:

Seminarium

Seminarium: 20 h prowadzonych jako 10 spotkan po 2 h.

Celem seminarium jest zapoznanie sig 7 technikami terapii genowej i oferowanymi mozliwosciami
leczenia chorob, a takze praktyczna analiza przypadkow zastosowan terapii genowej.

1. Porownanie terapii somatycznej oraz terapii komorek linii plciowych. Dyskusja aspektow etycznych
oraz mozliwosci technologicznych. BN
Terapia hemofilii typu B. Metody i analiza wynikow badan klinicznych. BN
Terapia ostrego niedoboru odpornosci. Metody terapii. Analiza efektow i przypadkow zastosowan.
Terapia wrodzonej hipercholesterolemii. Analiza badan klinicznych i ocena skutecznosci.

Terapia mukowiscydozy. Metody terapii. Analiza badan klinicznych i ocena skutecznosci.

SR wN

Terapie genowe w leczeniu nowotworow. Porownanie metod, analiza badan klinicznych i sporzqdzenie
metaanalizy opisujqcej skutecznosc terapii. BN

7. Terapia chorob neurodegeneracyjnych: choroby Parkinsona i choroby Alzheimera. Analiza wynikow
badan klinicznych.

8. Terapia chorob serca. Analiza wynikow badan klinicznych.
9. Doping genowy. Mozliwosci poprawy wynikow sportowych.

10. Odbior spoleczny terapii genowej oraz edytowania genow. Wykonanie metaanalizy. BN

*BN: tematyka zwigzana z dziatalnoscig naukowgq




Metody
dydaktyczne:6

1. Cwiczenia
* Eksperymenty polegajqce na projektowaniu i konstruowaniu wektorow, wykorzystaniu roznych
metod transferu genow oraz analiza ekspresji transkryptomu
» Wykorzystanie narzedzi informatycznych do konstruowania wektorow oraz przewidywania efektow
terapii genowe;j.
* Analiza SWOT w odniesieniu do stosowanych protokolow terapii genowych.

2. Seminarium
* Analiza SWOT umozliwiajqgca ocene efektywnosci oraz efektow terapii genowej oraz okreslajgca
strategie leczenia.
* Analiza przypadkow zastosowan terapii genowych w leczeniu chorob, wycigganie wnioskow i
porownanie z tradycyjnymi metodami leczenia.
* Metoda stolikow eksperckich majgca na celu analize danych z opublikowanych badan klinicznych
dotyczgcych terapii genowej.
* Prezentacja prac zespotowych i podsumowanie uzyskanych wynikow.
3. Praca samodzielna
o Uzupelnienie protokolow ¢wiczen, jezeli nie zostaly wykonane w trakcie zajec.
* Przygotowanie zagadnien do seminariow w postaci referatow, prezentacji lub streszczenia
konkretnych prac.

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektow
uczenia si¢:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektow uczenia
sig. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzgcych w skiad przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzgdkowanej przedmiotowi liczby
punktow ECTS.
1. Cwiczenia
W celu uzyskania oceny pozytywnej z ¢wiczen nalezy:
* byc¢ obecnym na wszystkich ¢wiczeniach (waga 10%),;
* wypelnic i przedstawic protokot z éwiczen z opisem przebiegu ¢wiczenia, wynikow i wyciggnietych
wnioskow (waga 30%),
* samodzielnie zaplanowac wektor wirusowy do terapii genowej (waga 30%);
* samodzielnie przeprowadzi¢ analize SWOT dla opublikowanych protokolow terapii genowej
(waga 30%).
2. Seminarium

W celu zaliczenia seminarium nalezy:
* byc¢ obecnym na wszystkich seminariach (waga 10%);
* przedstawi¢ analize SWOT dla terapii genowej jako metody leczenia wybranej choroby (waga
25%);
 przygotowywac tezy do dyskusji w ramach stolikow eksperckich na seminariach 2-9 (waga 40%).
* przedstawi¢ metaanalize dla spolecznego odbioru terapii genowej (waga 25%)

3. Przedmiot konczy si¢ zaliczeniem na oceng

Sposéb obliczania
oceny koncowej:

Sposob obliczenia oceny koncowej (dokladnej) z przedmiotu uwzgledniajgcy wszystkie jego formy
okreslony zostat w Regulaminie studiow (§37-40). Ocena doktadna obliczana jest w systemie Wirtualnej
Uczelni na podstawie ocen uzyskanych z poszczegolnych form przedmiotu.

Skala ocen dla poszczegdlnych form zaje¢ uwzglednianych w obliczeniu oceny dokltadnej
1. Cwiczenia

* 3,0 (dostateczny) — 2,50-3,48
* 3,5 (dostateczny plus) — 3,49-3,98
* 4,0 (dobry) — 3,99-4,48
* 4,5 (dobry plus) — 4,49-4,75
* 5,0 (bardzo dobry) — 4,76-5,0
2. Seminarium
* 3,0 (dostateczny) — 2,50-3,48
* 3,5 (dostateczny plus) — 3,49-3,98
* 4,0 (dobry) — 3,99-4,48
* 4,5 (dobry plus) — 4,49-4,75
* 5,0 (bardzo dobry) — 4,76-5,0




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i

Metody weryfikacji efektow

formy zaje¢’ uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajec weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) i oceny
gotéw do: osiggnigcia
Identyfikacja
Rozumie roznice miedzy wektorem, dawcg a - . wektora, dawcy i
. . L Cwiczenia )
biorcq oraz rozumie pojecie BWi4 . . biorcy w
W1 . (oo o 1-2 Zaliczenie
rekombinowanego DNA. Rozréznia pojecie ++ o przyktadowych
e . Seminarium 1 .
transformacyji i transdukcji. modyfikacjach
genetycznych.
4 . Dobor metody
. .. Cwiczenia . .
Zna metody manipulacji genetycznych, terapii genowej do
S ; ; B.w29 1-5 . . . .
W2 \przewiduje ich efekty i rozumie dane L Zaliczenie okreslonej choroby,
. . . ++ Seminarium .
uzyskiwane w wyniku analiz molekularnych. 1.9 projekt
doswiadczenia..
Cwiczenia Udzial w dyskusji,
W3 Zna najwazniejsze odkrycia zwigzane z D.W21 1 -5 . Zaliczenie opis metz?d oraz
terapiq genowy, + Seminarium protokotow terapii
1-10 genowej.
Potrafi konstruowac wektory do terapii B.US - . Protokot éwiczen,
. , . S Cwiczenia . . .

Ul genowej, przeprowadza¢ analize miejsca ++ 14 Zaliczenie projekt wektora,
insercji genu oraz analize jego ekspresji. B.UI3 odczyt RT-qPCR.
Wykorzystuje Rejestr Badan Klinicznych Whioski z

U2 \prowadzonych przez EMA do wyszukiwania B.UIO Seminarium Zaliczenie wybranych badan
informacji o prowadzonych doswiadczeniach ++ 2-9 klinicznych,
zwigzanych z terapiq genowq. metaanalizy.
Wykorzystuje dane z rodowodow jako Analiza SWOT
wskazanie do badan molekularnych i potrafi C.U3 Seminarium . . terapii genowych w

u3 S . .. Zaliczenie .
oceni¢ mozliwosci wykorzystania terapii ++ 2-9 leczeniu wybranych
genowej w leczeniu danej choroby. chorob.

Pqtr.aﬁ przeprowadzi¢ analize wynikow badan o Metaanalizy
klinicznych oraz danych dotyczgcych D.UI7 Seminarium . . .
U4 . . .. Zaliczenie wykonane w trakcie
stosowania metod terapii genowych i ich +++ 1-10 .
; zajec.
odbioru spotecznego.
. . e . Analiza SWOT
Starannie rozwaza mozliwosci zastosowania Lo .
K1 terapii genowej biorqc pod uwage ryzyko i KK Seminarium Zaliczenie terapii genowych,
. ++ 1-10 symulacja roznych
stosunek pacjenta. , .
zachowan pacjenta.
Wycigga wnioski z samodzzel@e , KKS Seminarium . . Metaanalizy .

K2 \przeprowadzonych metaanaliz badan s 1-10 Zaliczenie wykonane w trakcie
klinicznych. zajec.
Wspolpracuje w zespole, dzieli sie wiedzg,

wo [t prisonie | ko | somrion |y [P S

wywac p grupy +++ 1-10 Eksperckich.

wspolpracownikow, a takze uwzglednia¢ ich

uwagi.
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Inne pomoce ndukowe

Dostep do laboratiorium molekularnego

Dostep do kompuferow

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Praca wlasna
J¢ » akly studenta: zajgcia Zajecia dydaktyczne
bez nauczyciela
(ZBN)
Udzial w éwiczeniach - 10h
Udzial w seminarium 20 h
Przygotowanie si¢ do wyklad6ow/éwiczen/seminariéw/ 30h )
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
30 b/ 30 b/
Sumaryczne obciazenie praca studenta
1ECTS 1,0 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS"

Informacje dodatkowe, uwagi

\W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w
karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.
Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych
podczas zaje¢, zaliczen i egzamindw okreslono w: Regulaminie Studidw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczgcej zapewnienia
dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.
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